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Klasicni izvori energije, ispitivanja i pregled sustava (klasifikacija, standardi i norme,
karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), metodologija proracuna pogonskih uredaja (crpke i
ventilatori)

Generatori topline u zgradama i industrijskim pogonima
Rashladni uredaji s razli¢iim izvorima topline u zgradama i industrijskim postrojenjima
Sustavi regulacije i automatizacije (soba, zona, zgrada CNUS) i industrijskim postrojenjima

Obnovljivi izvori energije, ispitivanja i pregled sustava (klasifikacija, standardi i norme,
karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), metodologija proracuna i izbora elemenata sustava
ovisno o primjeni, aplikacijske sheme i sustavi regulacije, procjena potrosnje i efikasnosti
sustava

Energija sun€evog zracenja za grijanje i pripremu tople vode
Kogeneracija kao izvor energije

Trigeneracija

Kondenzacijska tehnika

Dizalice topline

Rashladni uredaji s razli¢itim izvorima energije

Cjeline za ispitivanja i pregled sustava na koje treba obratiti posebnu pozornost:
Osnovni elementi i sklopovi sustava

Pogonski (energetski) agregat

Uredaj za dobavu i pripremu goriva

Sustav dimnih plinova

Upravljacki i kontrolni sustav

Energetski kapacitet postrojenja

Ucinkovitost postrojenja

Mogucnost iskoristavanja otpadne topline

Sazeti prikaz tipicnih mjera energetske ucinkovitosti u sustavima GVK

Proracun toplinske energije za grijanje, hladenje, energije za ventilaciju i klimatizaciju, te
pripremu potrosne tople vode u zgradarstvu

Proracun dotoka topline (ljeto)

Racunski programi i metodologija proracuna dobitka topline prema VdS i ASHRAE normama
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd [kWh/a] prema HRN EN ISO 13790:2008
Godisnji gubici sustava hladenja QC,Is [kWh/a] prema HRN EN 15243:2007

Godisnja potrebna energija za pripremu zraka u sustavu prisilne ventilacije, djelomicne
klimatizacije i klimatizacije uklju€ujuéi gubitke QVe [kWh/a]

Potrosnja elektricne energije u sustavima za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju te
pripremu tople vode i rasvjetu u zgradarstvu

Godisnja isporuc¢ena energija zgradi Edel [kWh/a] prema HRN EN 15316:2007, HRN EN
15241:2007, HRN EN 15243:2007

Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a]



2.4.9. Godisnja emisija CO2 kg/a

2.4.10. Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a] prema HRN EN ISO 13790:2008, HRN EN 15241:2007,
HRN EN 15243:2007

2.4.11. Godisnja potrebna energija za rasvjetu El kWh/a prema HRN EN 15193:20XX

2412, Godisnja potrebna energija za pogon pomoc¢nih sustava pumpe, ventilatori, kompresori,

regulacijai sl.) Qaux [kWh/a] prema HRN EN 15316:2007, HRN EN 15241:2007, HRN EN 5243:2007

Jasenka Bertol-Vréek

FIZIKA ZGRADA, SLOZENE KONSTRUKCIJE
Zoran Versié

3.1.1. Posljedice unutarnje i povrs§inske kondenzacije vodene pare
3.1.2. Koncepti odredivanja sastava gradevnih dijelova
3.1.3. Gradevni dijelovi u dodiru s tlom izlozeni kapilarnoj vlazi
3.1.4. Principi sanacije vlaznih gradevnih dijelova u dodiru s tlom
3.2. Toplinski mostovi
3.2.1. Posljedice jakih toplinskih mostova
3.2.2. Principi smanjenja utjecaja toplinskih mostova
3.3. Zastita od pozara
3.3.1. Zahtjevi
3.3.2. Pasivne mjere zastite od pozara (pristupi, evakuacija, sektori, materijali, ...)
3.3.3. Aktivne mjere zastite od pozara (aparati za gasenje, sprinkleri, ...)
3.4.  Zvu€na zastita
3.4.1. Osnove zvucne zastite (zahtjevi, zracni i udarni zvuk, vanjska buka, ...)
3.4.2. Zvuéna izolacija zidova, podova, medukatnih konstrukcija, prozora i vrata, procelja, ...)
3.4.3. Uskladenost zahtjeva za toplinsku i zvuénu zastitu

Prlrodno osvjetljenje i ventilacija prostorija

Materijali Z'\f) ?;iovi'g;
4.1. Materijali gradbenih dijelova
4.1.1. Toplinske izolacije, hidroizolacije, folije, pokrovi, obloge, namazi, zbuke,
4.1.2. Tehnicke i industrijske izolacije
4.1.3. Reflektivne toplinske izolacije
4.1.4 Aerogeli za toplinsku izolaciju zgrada
4.1.5. Trajnost
4.1.6. Ponasanje materijala u pozaru

Prlmjena materijala i medusobna uskladenost

Fasadni sustavi Zoran Versi¢
5.1. Dvostruke ostakljene fasade
5.2.  Staklo i zastita od sunca
5.3.  Ventilirane fasade

Topllnska izolacija s unutarnje strane

Elektricna rasvjeta u zgradi i javna rasvjeta Davor Peri¢

6.1.

Svjetlotehnicke veli¢ine, mjerne jedinice




6.2. Fizikalne i tehnicke karakteristike elemenata instalacije

6.3. lzvori svjetlosti

6.3.1. Unutarnjarasvjeta

6.3.2. Vanjskarasvjeta
6.3.3. Svjetiljke, reflektori
6.4. Sustavi napajanja, sklapanja i razvoda

6.5.  Sustavi regulacije intenziteta svjetlosnog toka

6.6.  Sustavi upravljanjai nadzora

6.7.  Mijerila kvalitete i energetske ucinkovitosti sustava rasvjete

Osnove projektiranja rasvjete: svjetlotehnicki elektrotehnic¢ki proracuni, u¢inkovitost i

6.8. ekonomic¢nost

6.8.1. Unutarnjarasvjeta

6.8.2. Vanjskarasvjeta

6.9. Metode mjerenja: svjetlotehnicka i elektrotehnicka

Proracuni: priprema potrebnih podataka i izraGun osnovne potrosnje energije za sustav rasvjete
u zgradi (unutarnje i vanjske, s posebnim naglaskom na javnu rasvjetu), priprema potrebnih
podataka i izracun utjecajnih nezavisnih varijabli i normalizacija, prora¢uni ustede energije,
izbjegnuta potrosnja, normalizirane ustede, primjeri proracuna

6.10.

Provedba energetskog pregleda gradevine i zgrada sa Vladimir Simetin
slozenim tehni¢kim sustavom Zeliko Stromar

priprema potrebnih podataka za prora¢un (izmjere povrsina, volumena, negrijani prostori,

7.1. d . i .
temperaturne zone, izvori energije, uredaji...)

prlmjerl proracuna grupnl rad na racunalu

Izrada izvjeS¢a Zelika Hrs Borkovié¢

8.1. Unos potrebnih podataka u obrasce

8 2. Prljedlog mjera za poboljSanje energetske uéinkovitosti

Primjena racnalnih alata Mateo Bilu$




